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Quo vadis?

Herausforderungen und Chancen e

der Automatisierungstechnik

in der Industrie 4.0

Dr. Frank Neubert

s

}
=




—ANC

Agenda

Wer sind wir

Automatisierung und Aufgaben
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A & (: Firmendaten

e >1000 m? fur Entwicklung, Vertrieb, Applikation & Verwaltung
e Standort im Herzen der sachsischen Industrieregion Chemnitz-Zwickau
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Kompetenzen

Automatisierung nach Maf3 Unsere Kompetenzfelder

Dieser Leitspruch unserer Firmenphilosophie wird praktisch in folgenden Industrielle

Grundsétzen gelebt: .
g Computertechnik ¢

* wir arbeiten individuell und bedarfsgerecht

* wir messen uns an héchsten Anforderungen Industrielle

* wir verlangen maRvolle und angemessene Preise. Kommunikations- =t
Kompetenz bedeutet fiir uns: technik

* Anwendung modernster Technologien

* Kenntnis des Marktes und seiner Entwicklung Mess- und

* tiefgriindiges Verstandnis der Aufgabenstellungen ..

* detaillierte Darlegung der Lésungsvorschlige Automatisierungs-

* Verallgemeinerung von Erfahrungen und Ergebnissen. technik

Kontinuitdt bedeutet fiir uns:

* Langfristigkeit in der Kundenbetreuung

* Nachhaltigkeit vorgeschlagener Lésungen und Konzepte
» Zuverlassigkeit bei der Erfiillung von Verpflichtungen

* Verantwortungsbewusstsein gegeniber Risiken

s Stabilitat in der Ausrichtung und Organisation.

Monitoring- und
Prozessleitsysteme

Steuerungs- und

Kooperation bedeutet fiir uns: Uberwachu ngssysteme E
* Partnerschaften fiir gemeinsamen Erfolg -
* Vernetzung von Wissen und Erfahrungen =
* Individualitit in der Zusammenarbeit Test- und S
* Eigeninitiative und Eigenverantwortung Prﬂfsvsteme

* soziale Verantwortung fiir Menschen.

AMC - Analytik & Messtechnik GmbH e Heinrich-Lorenz-Str. 55 * 09120 Chemnitz  Tel. 0371/38388-0 : Fax 0371/383!



Automatisierung — der Begriff

:

Prinzip der Automatisierung &

Informations-
aufpragung
(Aktuatoren)

Physikal.

Signale )
Grélken

0

Durch Automatisierung werden dynamische =T
Infonmatkons Prozesse in ihrem Verlauf erfasst und derart Technischer -
verarbeitung . . . —
_ gezielt beeinflusst, dass sie vorgegebene Prozess
(Algorithmus) : vy .. e
Aufgaben und Funktionen selbsttatig erfullen.

Physikal.
Informations- Groélien
erfassung

(Sensoren)

Quelle: L.Litz, Grundlagen der Automatisierungstechnik




A M ( : Automatisierung — der Begriff

..einen Hund. .. und “nen Mann!

W, ..?? Wozu den fund?

{ Damit niemand dran rum fumme’»’r!
' l.. und den Mann?

1) Um den Hund zu ‘Fﬁﬂ'erh! 7

Q Was brauchen wir fir eine stabile Automaﬁsiemng? D
W

AMC - Analytik & Messtechnik GmbH e Heinrich-Lorenz-Str. 55 ® 09120 Chemnitz © Tel. 0371/38388-0 : Fax 0371/38388-99 & www.amc-syster
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—ANC

Automatisierung und Aufgaben

Die traditionelle Automatisierungspyramide

AN

Daten erfassen
Planen

Unternehmensebene

Betriebsleitebene

(Prozess-)Leitebene

==

Steuerungsebene

Ein-/Ausgangssignale

Fertigung / Produktionsprozess

Feldehene
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Automatisierung und Aufgaben

Die traditionelle Automatisierungspyramide und ihre Funktionen

VAN

Daten erfassen
Planen

Planen, Kontrollieren und Lernen

Entscheiden, Ausfihren u. Bewerten

Anzeigen, Melden und Bedienen

/ SPS \ Steuern, Regeln und Uberwachen

Ein-/Ausgangssignale

\Messen und Ausgeben

Fertigung / Produktionsprozess
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Automatisierung und Aufgaben

Die traditionelle Automatisierungspyramide und ihre Grenzen

VAN

Daten erfassen
Planen

e

Ein-/Ausgangssignale

Fertigung / Produktionsprozess

Klare hierarchische Struktur
Zentral gesteuerte Systeme
Kommunikation starr festgelegt

Gekapselte Netzwerke (Bus)

(S A e o 1 o W



A M ( : Industrie 4.0 — der Begriff

meine
individuellen

Kundenwiinsche
mder\ wmn elfe’r,.aucl‘ {3
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A & (: Industrie 4.0: CPS und lloT

Eingebettete Systeme

In einen technischen Kontext eingebetteter Rechner zur Realisierung von Automatisierungs-
funktionen

(Industrielles) Internet der Dinge, Daten und Dienste

Cyber-Physisches System

Eingebettete Systeme

2.B. Airbag-Steuergerat
(Automotive)

Quelle: AcaTech
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Industrie 4.0: CPS und lloT

Vernetzte eingebettete Systeme

Ein Netzwerk von kommunizierenden eingebetteten Rechnern zur Realisierung von komplexen
Automatisierungsfunktionen

Sitz-SG, hinten Talafon-SG Einparkhife-SG
-~ Zentral-SG
-~
Dachmeodul W, = Komfortsystam
L ~ Hackkh, S
TUr-SG, hinten re. Klimabadienteil Fond QJ’*--.. " ackkbppe-SG
S (= TV-Tuner

Tiir-5G hinten I

Analoguhr : Luftfader/CDG-SG
Vernetzte eingebettete Systeme TSR Babee & Raffandru ckk.-SG
e — Navigation-SG
. ) . F Anhénger-SG
z2.B. Steuergerdte eines Kfz (Automotive) ADRSG ~ AR Bp
2 o
Mcior 50 / Batterie-SG
MotorsG 2 ’ »
4
G i f K

A

Lenksiulkenmodul

Eingebettete Systeme

Tiir-5G Fahrer

2.B. Airbag-Steuergerat sitesG, | RN Kombistriment
(Automotive) Sl Sitz-5G Fahrer MM CAN-Antrieb
ADR-Sensor KESSY-SG =
Bordnatz-SG ABSESD Kikan-3G Chl Xomfor
Airbag-SG Standhekzung .
Quelle: AcaTech Quelle: VW
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Industrie 4.0: CPS und lloT

Cyber-Physische Systeme

Einheit komplexer physischer Systeme (mechanischer, physikalischer, chemischer, biologischer ...)
mit vernetzten Ressourcen fiir Datengewinnung und Verarbeitung, Steuerung und Kommunikation

Cyber-Physisches System

2.B. Selbstfahrendes Kfz (Automotive)

Vernetzte eingebettete Systeme

2.B. Steuergerate eines Kfz (Automotive) >

Eingebettete Systeme

2.B. Airbag-Steuergerat
(Automotive)

Quelle: AcaTech Quelle: Google

AMC - Analytik & Messtechnik GmbH e Heinrich-Lorenz-Str. 55 ¢ 09120 Chemnitz © Tel. 03

WL 1IN s e - |



Industrie 4.0: CPS und lloT

Industrielles Internet der Dinge, Daten und Dienste

Verknupfung eindeutig identifizierbarer physischer Objekte mit einer virtuellen Reprasentation in
einer Internet-ahnlichen Struktur

Environment-
friendly esign Regional EMS Smart Builings
Wodfam buildings (Control center) linked thvough
Batrysor Regional EMS
z.B. Smart City (Automotive) e T
center{operation center)
Intelligent Transportation Smart House:
System (ITS)
Biomass fuels
Multienergy
station

2.B. Selbstfahrendes Kfz (Automotive)

EVear

serng
9 EVear
shaing
Smart House
Vernetzte eingebettete Systeme
2.B. Steuergerate eines Kfz (Automotive)
Electric bus
Smat House
Eingebettete Systeme
2.B. Airbag-Steuergerat
Small / Medium-scale

(Automotive) Solr panel Snar Buldngs

Offshore wind fam  Mult-energy station

Quelle: AcaTech Quelle: District of Future




A & (: Industrie 4.0: CPS und lloT

Perspektivisch: Integration hochkomplexer Systemfunktionen

Integration der Funktionen
Entscheiden, Ausfiihren und
Bewerten

= control

Integration der Funktionen Co,, Ces cho<5
Planen, Kontrollieren und Pte, o0

Sps - :
Lernen ’V@,;/e,,é’;g o Se:(\z <<
Ok s 3 % g
. 4 A =
')

Treffen von dezentralen 0
Entscheidungen vs. zentral ¢
gesteuerte Systeme

4
o
Infor S

/\sysie ms\

o
o Uy,
‘0

Autonomes Handeln einer
Einheit

Kommunikation mit o«
Nachbarn und Einheiten O('(\

andererTypen Systems Engineering

Mechatronics
Cybernetics

Quelle: National Instruments




Industrie 4.0: CPS und lloT

Perspektivisch: Auflosung der Automatisierungspyramide

= Wedgfall eines komplexen,
zentralen, ubergelagerten
Systems

communication

S —— = Einfachere Intelligenz wird
auf einzelne Einheiten
verteilt

w Treffen von dezentralen
= Entscheidungen vs. zentral
logistical
function as a gesteuerte Systeme

mechatroni-
cal unit

= Autonomes Handeln einer
Einheit

» Kommunikation mit
Nachbarn und Einheiten
anderer Typen

Quelle: FhG-IML

AMC - Analytik & Messtechnik GmbH e Heinrich-Lorenz-Str. 55 * 09120 Chemnitz  Tel. 0371/38388-0 : Fax 0371/38388-




Thema 1: ,Wildwuchs“ und Standards

—ANC

Erst mal machen und dann standardisieren oder umgekehrt?

:'E.-
:
E‘wertsch“ fung © :g
- - F I :;J: = ©
Improvisation paform £ 5§ £
Dienste Communication g & Edm O € o
ifikati Fendi Soziotechnisches £ 28! Q < ggﬁ
- | nschaffen _ Productiensech.Maschine.intajaktion O & &= § 2 £E
Plair A Plan B Service-Orientierung Automafisis-rungsehenens T Q gﬁ’g .gé
e Interoperabilitat operatr = $E 3i: 52
y 2‘;""9‘-’*@9 g Cgber-Phgslcalxommunmamn’sfamgnen
: _m £ g‘ﬁé Uhrensgﬂrmigaﬁm Selbstbeszlgeibung:f‘anl;igkeit
WEITSCIUPTUNYSPIOZESS X B :_E £ :‘E' 2 verfii gbarkeit L ] h h L ] OD‘OI'T;Q
_SRobustheit] & 5 & 11 Liavm SiCNEFNCIT S,
15 i@\ i > 36§ Industrie -I-em
ﬁ.:.;_' ‘é‘ Execution © 5.3,' ,g_ Selbstorganisation
et Autonomiegrad & Dienstesystemteilnehmer Datendurchgangigkeit
= prﬂZESSIQIngsm ‘ﬂ. Ad ierbarkeit -SDi o . gig
2 Referenzmodell & Ausf:::ii:ler;e:; -g e KommunlkatlonCIOUd Daten

% Safety oo ontische £ Dienstnutzerrolle $ Mediator Technologien/Ontologien organisationsformen
Deterministik Datenschutz Referenzarchitektur Adhoc-Verbindungen choreographierung
Unternchmensplanungsebene > Dienstesystem selbstoptimierend puntime-En gineering 1T

IP-basierte @ Reqelkreis Komponente
L § T e somstemena £ Ppepbezmgme
I
- g— % £ Entdeckbarkeit
v = ﬁ
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A M (: Thema 1: ,Wildwuchs“ und Standards

SWildwuchs“ und Standards — ein Widerspruch?

»Wildwuchs“ Standardisierung

Etablierung neuer Unternehmens- oder Weiterentwicklung von Unternehmens-
Konsortialspezifikationen als ,,de facto“- standards, die bereits national oder
Standard mittels Marktmacht international genormt wurden

Durchsetzung etablierter Standards der IT- Normungsarbeit in Verbanden: BITKOM,
Welt durch steigende Anforderungen zur VDMA und ZVEI

Vernetzung

Verwendung von ,black-box“-Losungen Arbeit nationaler Normungsgremien: DKE
(z.B. SoC) einzelner spezialisierter (Deutsche Kommission Elektrotechnik
Unternehmen Elektronik Informationstechnik in DIN/VDE
Entwicklung regional einheitlicher, aber Arbeit internationaler Normungsgremien:
global unterschiedlicher Standards in IIC (Industrial Internet Consortium) und
unterschiedlichen Wirtschaftsraumen OMG (Object Management Group)

- AMC - Analytik & Messtechnik GmbH ¢ Heinrich-Lorenz-Str. 55 ® 09120 Chemnitz o'lhllz 38388-0 * Fax 03
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A & (: Thema 1: ,Wildwuchs“ und Standards

National (Stand April 2015): Definition RAMI 4.0

Life c
Layers IkC 6
Business
Functions!____ g =
nformation__ il E

Quelle: ZVEI



Thema 1: ,Wildwuchs“ und Standards

(Unbekannt)
(Anonym)
(Individuell bekannt)
Entitat

Quelle: ZVEI

Gegenstand

N

Verwaltungs-
schale*

Gegenstand,

z. B. Maschine*®
e
. ?@:_, == -

Verwaltungs-
schale*®

L |

(Gegenstand gibt Zugriff
auf Verwaltungsschale)

S &—e—®
Gegenstand,
z. B. Elektr. Achse*

Verwaltungs-
schale*

Verwaltungs-
schale”

‘ Gegenstand, t

Gegenstand,
z. B. Standard-SW

National (Stand April 2015): Definition ,,Industrie 4.0 Komponente”

(Ubergeordnetes System
gibt Zugriff auf
Verwaltungsschale)

Industrie 4.0-konforme Kommunikation*

AMC - Analytik & Messtechnik GmbH e Heinrich-Lorenz-Str. 55 ® 09120 Chemnitz * Tel. 0371/38388-0 : Fax 0371/38




Thema 1: ,Wildwuchs“ und Standards

National (Stand April 2015): Klassifizierung von Komponenten

AUSGANGSSITUATION

Kommunikationsféhigkeit

Bekanntheitsgrad im “’\c\\‘ QQ’:S‘\w o\@i‘\w

Informationssystem
als Entitat verwaltet /. @ @

individuell bekannt r o Y @
anonym bekannt ® @

LOSUNG

unbekannt o
—

CP-Klassifikation
CP XY

GMAFA7.21

Kommunikationsféhigkeit

(X-Ziffer)

Bekanntheitsgrad
(Y-Ziffer)

4 —140-konform kommunikationsféhig
3 — aktiv kommunikationsfahig

2 — passiv kommunikationsféhig
1 — nicht kommunikationstéhig

GMAFA7.21

4 — als Entitét verwaltet
3 — individuell bekannt

2 — anonym bekannt

1 — unbekannt

Ein Schema fir viele Einsatzgebiete,
z.B. technische Spezifikationen,
Produktbeschreibungen und Marketingtexte.

~ AMC - Analytik & Messtechnik GmbH e Heinrich-Lorenz-Str. 55 » 09120 Chemﬁtzﬂhll. 38388-0 : Fax 03
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A & (: Thema 1: ,Wildwuchs“ und Standards

Herausforderungen und Chancen

Herausforderungen Chancen

Fiir Produktentwickler: Fiir Produktentwickler:

Technisch relevante Losungen SCHNELL Ubergang von Nischenprodukten in den
und nachhaltig akzeptiert auf den Markt Massenmarkt

bringen

Fur Systemintegratoren: Fur Systemintegratoren:

Neue Technologien SCHNELL beherrschen  Entwicklung von effizientem Know-how
und zuverlassig anwenden sowie effektive  zur Realisierung von Automatisierungs-
Methoden des Systemdesign entwickeln systemen

Fiir Komplettanbieter: Fiir Komplettanbieter:

Neue leistungsfahige Produktlinien mit Behauptung, Festigung und Ausbau der
offener Systemarchitektur SCHNELL auf eigenen Marktstellung national und auf
den Markt bringen internationalen Markten

- AMC - Analytik & Messtechnik GmbH e Heinrich-Lorenz-Str. 55 ¢ 09120 Chemnitz ¢ Tel. 0371/38388-0 : Fax 0371/ ‘-l B388- l |
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A M (: Thema 2: Das Design-Desaster

Problem des Engineerings

Traditionelle Automatisierungssysteme

(z.B. mit Siemens Step 7) —>

Aktuelle Automatisierungssysteme
{&== (z.B. mit Siemens TIA-Portal)

wirklich brauchte \. SPEAR

Kinftige Automatisierungssysteme
(z.B. mit ??)

=

MC- k & Messtechnik GmbH  Heinrich-Lorenz-Str. 55 ® 09120 Chemnitz OTeq. 71/38388-0 : Fax 03
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A & (: Thema 2: Das Design-Desaster

Problem des Engineerings

grob
).

( Y
Anforderungs- Anwendungszenarien
definion |~ — - " " - - -—=-====—==-=
. N

Testfélle

Traditionelle Automatisierungssysteme ot |- T .
(z.B. mit Siemens Step 7) — e I

‘ Feinentwurf ‘ ———————

Systemtest

|

Detajlierung “rum Meeting ple’:"n":]‘:i':‘r:ng EIE Modultest
grob L
L ‘m fein \ — [o—
Anforderuneygs- & ==
| definitions ) ) j=—;
T g oieng s ==
[ Grcobenr ! Aktuelle Automatisierungssysteme =
b - . =
r— L (&= (z.B. mit Siemens TIA-Portal) i
[ il
a P iell

fein Pr:::"k:j:z::im W

Kinftige Automatisierungssysteme ?
(2.B. mit ??) E— v




Thema 2: Das Design-Desaster

Cyber-Physical Systems - a Concept Map  sce authors and contributors.
hope ) [ CyberPhysicalSystems.org

POSSELY Humans in the Loop
FOSMELY
WITH

Wireless
Netwerked and or DRtribued w




Thema 2: Das Design-Desaster

Allgemeiner Designansatz

Platform-Based Design

Ayphcahoﬁlnsurw:¢<.l§ - ‘ .

Platform Platform
Mapping Design-Space
Export

Bottom up Vorgabe

Quelle: UC Berkeley / National Instruments

Top down Verfeinerung

Besch‘relbung der Ar\wendyngs- System-Plattform HW/SW Bereitstellung von Targets zur
Funktionen des Designs mit
Realistischen Einschrankungen
zur Realisierbarkeit

Implementierung, die genligend
Freiraum zur Implementierung
der Funktionalitat bieten

Gemeinsame semantische
Domane zwischen Architektur
und Anwendung

Funktionalitat Kosten




A & (: Thema 2: Das Design-Desaster

Herausforderungen und Chancen

Herausforderungen Chancen

Fiir Produktentwickler: Fiir Produktentwickler:

Unterstitzung kiinftiger Designsysteme Ubergang von Nischenprodukten in den
rechtzeitig erkennen, bereitstellen und Massenmarkt

SCHNELL auf den Markt bringen

Fur Systemintegratoren: Fur Systemintegratoren:

Effektive Methoden des Systemdesign Entwicklung von effizientem Know-how
entwickeln und SCHNELL beherrschen zur Realisierung von Automatisierungs-

sowie zuverlassig anwenden systemen

Fiir Komplettanbieter: Fiir Komplettanbieter:

Neue leistungsfahige Produktlinien mit Behauptung, Festigung und Ausbau der

leistungsfahigem Designtool SCHNELL auf  eigenen Marktstellung national und auf
den Markt bringen internationalen Markten

- AMC - Analytik & Messtechnik GmbH e Heinrich-Lorenz-Str. 55 ¢ 09120 Chemnitz ¢ Tel. 0371/38388-0 : Fax 0371/ ‘-l B388- l |
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Thema 3: Datencloud oder Datenklau

Warum braucht Automatisierungstechnik die (@{[e]S[e ¢

entity

communication

i fo_o‘imamn
%9

logistical

function as a
mechatroni-
entity cal unit

Quelle: Wolff Publishing

Problem Big Data bzw. Big
Analog Data: Massenspeicher
fiir Daten nicht in Entitaten

Problem Big Data bzw. Big
Analog Data: Auswertung fiir
Daten nicht in Entitaten

Problem kompl. Funktionen:
Dienste allgemein und nicht
in Entitdten

(S A e o 1 o W



Thema 3: Datencloud oder Datenklau

Beispiel Logistik/Automotive: Google Maps
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Thema 3: Datencloud oder Datenklau

Beispiel Steuerungstechnik: NI FPGA Compile Server

|

. Compile Workers
Executes compilation jobs

ahd sehds hack a bitfile

Compile Server
Farms out compilation jobs to
avallable workers

N\

Etfiernet

DevelopmentMachine

Sands Infermediate files generated by
LabVIEW FRGA fo the compile server
using web sernvices

Quelle: National Instruments

..

03 yd»:«:
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Thema 3: Datencloud oder Datenklau

Stand und Perspektive

2014 2014
q 2013 .
2013 Public Cloud Insgesamt Private Cloud

Insgesamt 9012 2012 T
20m 201

2014 2014 —

2013 T

: 2013 20 bis 99 ——

2011 2011 :

2014 2014 LN
2013

) 2013 100 bis 1.999 —
100bi51.999 901 2012
20m 201

2014 2014 E

2013 —_—

2,000 oder mehr 2013 2.000 oder mehr =

2012 2012 B

2m 201 j ==

0 25 0 50 —

Quelle: KPMG/BITKOM, Cloud-Monitor 2015




A & (: Thema 3: Datencloud oder Datenklau

Herausforderungen und Chancen

Herausforderungen Chancen

Zuverlassiger Schutz vor unberechtigtem Mobiler und geografisch verteilter Zugriff
Zugriff auf sensible Unternehmensdaten auf IT-Ressourcen

Schutz vor Datenverlust bzw. IT-Know- Bessere Skalierbarkeit, Performance und
how Verlust Verflgbarkeit von IT-Leistungen

Klarung rechtlicher und regulatorischer Niedrigere Implementierungszeiten fur
Rahmenbedingungen neue Anwendungen und Lésungen
Integration von Cloud-Losungen in Hohere organisatorische Flexibilitat und
bestehende Inhaus-Systeme niedrigerer Administrationsaufwand

AMC - Analytik & Messtechnik GmbH e Heinrich-Lorenz-Str. 55 * 09120 Chemnitz * Tel. 0371/38388-0 : Fax 0371/
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A & ( : Zusammenfassung und Perspektive

Fazit:

1. Furdie Einfihrung von 14.0-Losungen ist es nicht notwendig, auf die
Normung von Komponenten und Schnittstellen zu warten. Diese vollzieht
sich bereits in Einheit der Polaritaten ,Wildwuchs“ und Standardisierung.

2. Der Schlissel zum Erfolg fir Unternehmen der Automatisierungsbranche
bei der EinfUhrung von 14.0-Losungen liegt in der Entwicklung von CP44 —
Komponenten und CPS Design-Strategien.

3. Cloud-Lésungen sind aktuell im Bereich 14.0 nicht akzeptiert, was die
weitere Entwicklung bremst. Notwendig sind differenzierte neue Losungs-
ansatze vor allem im Bereich privater Cloud.

AMC - Analytik & Messtechnik GmbH e Heinrich-Lorenz-Str. 55 ¢ 09120 Chemnitz  Tel. 03
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—ANC

Kontakt

AMC - Analytik & Messtechnik GmbH Chemnitz
Heinrich-Lorenz-Str. 55
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Tel. 0371/38388-0
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