Edge Computing, Cloud, MES, IoT

— mit welchen Strategien kann man Industrie 4.0
praktisch in mittelstandischen Betrieben umsetzen und
welche Effekte bringt es? - Ein Erfahrungsbericht

09.10.2019 / Bautzen / Frank Seifert
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Digitalisierung




Was verstehen Sie unter Digitalisierung?
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Unter Digitalisierung versteht man
allgemein die Aufbereitung von
Informationen zur Verarbeitung oder
Speicherung in einem
digitaltechnischen System. Die
Informationen liegen dabei in beliebiger
analoger Form vor und werden dann,
Uber mehrere Stufen, in ein digitales
Signal umgewandelt, das nur aus

diskreten Werten besteht.

Quelle: Wikipedia 2019



Was verstehen Sie unter Digitalisierung?

ITIoT
ERP Automation CRM
BDE _ PPS
APS Industrie 4.0 MDE
IoT PLM
Cloud

Industrial Internet of Things

MES
Edge Computing
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Was verstehen Sie unter dem Internet der Dinge?

&

= oS
< - Chore automation
Vehicles and security
Autonomous vehicles and $200B-350B Seg:ﬁt? :nd
condition-based maintenance A energy
$210B-740B : $70B-150B
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€-.., -
9 settings
Cities gave us a cross-sector view
Public health of a total potential impact of
and transportation $3.9 trillion—11.1 trillion
$930B-1.7T per year in 2025
@ o : I d ie 4 0
| 4
Sitia - nadustrie 4.
Logistics and navigation o)))
$560B-850B o

Quelle: McKinsey

$170B-1.6T
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Was qualifiziert mich?

Studium an der TU Dresden

25 Jahre Erfahrung im Bereich Elektrotechnik, Automation und IT
Hunderte Referenzen in der Prozess- und Fertigungsindustrie

45 Mitarbeiter in drei Teams

« Elektrotechnik/Instrumentierung

« Automation (SPS, SCADA, Leittechnik)
« Informatik (Datenbanken, Webapplikationen, MES)

Wir wissen, wo die Daten herkommen!
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Industrie 4.07




3D in der Industrie?

sVertikale Integration

aller relevanten Geschafts-,
Produktions- und Automati-
sierungsprozesse

Dimension:Die Planun
g /{’.
Dimension:Die Produktion

Dimension:Das Management

Quelle: Endress+Hauser

sDurchgangiges Engineering sHorizontale Integration
uber die Projektierung und entlang der Wertschopfungs-
den gesamten Lebenszyklus netzwerke tber Produktions-
von Geraten und Anlagen prozesse hinweg
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Die dritte Dimension wird zur Industrie 4.0

sVertikale Integration
aller relevanten Geschafts-,
Produktions- und Automati-
sierungsprozesse

Dimension:Die Planung
Dimension:Die Produktion

Dimension:Das Management

Quelle: Endress+Hauser

sDurchgangiges Engineering sHorizontale Integration
uber die Projektierung und entlang der Wertschopfungs-
den gesamten Lebenszyklus netzwerke tber Produktions-
von Geraten und Anlagen prozesse hinweg
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Die dritte Dimension wird zur Industrie 4.0

Industrie 4.0 heiBt nicht NUR,
dass der Sensor Ihrer
Maschine in eine Datenwolke
funkt!

Industrie 4.0 heiBt, diese

Daten zu verkniipfen, neue
Informationen zu generieren
und damit einen Mehrwert zu

schaffen.
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Industrie 4.0 heif3t Daten nutzen

3
x

¥4
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Wie ist die Praxis?



Wie ist der Alltag in der Produktion?

Prozesssicherheit
Kosten
Rickverfolgung
QM
Instandhaltung

« Ressourcen
 Energie

« Planung
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Was sind die datentechnischen Herausforderungen?

Zeiterfassung Planungstool ERP

Qualitatssicherung

Excel-Tabellen

Energiemonitoring L ._._-._-.4% # . Cveal Tabhallan L .. - Zattal
Zattanl

Zettel

ALITOMATINN Macchina 1

ALITAMATINN Anlananntail A

AUTOMATION Maschine 1

AUTOMATION Anlagenteil A

Heterogene Software-Landschaften und Prozesse
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Wie entstehen die Daten?

Manuell / halbautomatisch hinzugefligte Daten:

Automatisch hinzugefiigte Daten:

Zeitinformationen
Statuswechsel
Stillstandsgriinde

Qualitatsangaben

Status der Maschinen
Technische Prozessparameter |
Wetterdaten (Luftfeuchte, Temperatur) |

Verbrauchsdaten (Rohstoffe, Energie)
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Was sind die datentechnischen Herausforderungen?

Zeiterfassung Planungstool ERP (Warenwirtschaft) Qualitatssicherung

Energiemonitoring L .- ._-.-.L% # . Cvenal Tabhallan | oo, - Zattal
Zattanl

Excel-Tabellen
Zettel

Kante, Rand, Saum, Grenze (Edge)

Q ALITOMATINN Macchina 1 Q ALITOMATINN Anlaaantail A

UTOMATION Maschine 1 UTOMATION Anlagenteil A

Datenbriiche liberwinden

Automation der Datenzusammenfiihrung und Datenerhebung
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Was sind die datentechnischen Herausforderungen?

Zeiterfassung Planungstool ERP (Warenwirtschaft) Qualitatssicherung

Zentrale Datendrehscheibe
(MES mit BDE, MDE) e e m .

Kante, Rand, Saum, Grenze (Edge)

Q ALITOMATINN Macchina 1 Q ALITOMATINN Anlaaantail A

UTOMATION Maschine 1 UTOMATION Anlagenteil A

Datenbriiche liberwinden

Automation der Datenzusammenfiihrung und Datenerhebung
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Was sind die datentechnischen Herausforderungen?

ERP (Warenwirtschaft) Qualitatssicherung

Planungstool

Zeiterfassung Zentrale Datendrehscheibe

™
(MES mit BDE, MDE) - - ‘

Kante, Rand, Saum, Grenze (Edge)

Q ALITOMATINN Macchina 1 Q ALITOMATINN Anlaaantail A

UTOMATION Maschine 1 UTOMATION Anlagenteil A

Datenbriiche liberwinden

Automation der Datenzusammenfiihrung und Datenerhebung
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Wie ist die Praxis? -
Ein erstes Beispiel



20

Praxisbeispiel Accomplast

ACCOMPLAST

P

31
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Limbach-Oberfrohna
Automotive
Elektronikindustrie
Ca. 200 Mitarbeiter
Ca. 50 Maschinen
Ca. 100 Mio. Teile/a



Praxisbeispiel Accomplast

AusgabelAnderungsstand: 05/02,04.2013 dccom?L;},; i
Formular

Arbeitskarte Blatt1  FA-Nr.: 76283 Berraone
Auftr.-Art:  Produktion iick:

e gha oy Sollstiick: 20.000

Teilbez.: Cap+Carrier back rest rechts 10202586+10202587

el . Arbeitskarte Blatt 1

B2z | A2 | L2 599 710172 21)’{ M@r’ . .
77 e Aufwand in der Produktion
o e e > FA - Freigabe durch Einrichter bei FA-Start bzw. nach
% [ Unterbrechung
1 " . .
il g A5 o > Ubernahme der Tagesstiickzahlen von AK2 in AK1 (
Sl | A3 | 2743 isi 3ali .
T ~ Aktualisierung taglich 06.09)
R £l Af » Hochrechnen der Gesamtstiickzahl durch manuelle
5 74,16 00 664 . ..
T s | sao L7ece 3 Addition der Tagesstlickzahlen
28.47..44 Y4 JSo 0495 &5
8 |agmae 270 | MIs§
10 \madg 280 112448 4
MR A | 980 A3 424 10
12 | Radac | 4420 |44 248 A
B \putzte | 4p5O | A5258 A9
14 | sa26| 1204 |A650R 32
15 |p3or s | Aoog |42 500 7
V| patz | 402p 450 5
Y\ &Saa2| Ste 49448 g
B lror 42| 456¢ |2 74 7
Y BRA A M2 | 983 L#
D |\ RA| | 53
A\ danz | 255 | 222% S
22
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Berichi Arbeitskarte Dackblatt
Erstelt; Morgenstam Aditgkart Blatt 1



Praxisbeispiel Accomplast

t;aturr; M 2
Maschine L&

FA-Nr: 76618 SPR

(A

AG: 100: spritzen

T )0e0702501" Fihrung DC NCV 3 -
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Gebinde-Nr_
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Arbeitskarte Blatt 2
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Arbeitskarte Blatt 2

Aufwand in der Produktion
» manuelle Eingaben
= Datum + Maschine bzw. Arbeitsplatz
= P-Nr. + Zeiten
» Stlckzahlen Gut + Ausschuss + Gesperrt
» Materialchargen + Chargenwechsel
» aufkleben Barcode des bearbeiteten Gebindes
auf das interne Gebindelabel und AK2

1000-1500 Gebinde pro Tag



Praxisbeispiel Accomplast

Komplette Digitalisierung der

© e menschlichen Interaktionen in der
] Produktion
SlzzF‘S)R Startseite O g:‘;?’R Werkzeugeinbau O
pttorn o] T Weweews  m ||| A
ooAALOGC FA el |

Stérung beheben 3

Teile sperren F4

| Maschine / Arbeitsplatz
Sonstiges  FS |

Abbrechen Fl‘ Bestatigen FS‘
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Praxisbeispiel Accomplast

Details

Produktionsdaten Arbeitskarte Blatt 1 Arbeitskarte Blatt 2
I

FA30INT7 Artikel: Blinker Golf

Letzte Aklualisierung:  09.04.2018 08:16:24

26.02 2018 10016:22

10.01.2018 14:35:52

Freigabe ausstehend 10.01.2018 14:35:51 0003 Ende

Detalls

Abbrechen ¥ Drucken Automatisch Aktualisiersn
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[LuQ2]

Spritzerei - Halle 1

Letrie Akimlsienng 08 19 2017 08.07 33

Spritzerei - Halle 2

Accomplast

Montage/ Drucken/ L...

Praxisbeispiel Accomplast

Automation

Cockpit

Lackierung

Login: claudiau ﬂ 08.11.2017 09:13

Beschichtung

2 - 170 CMID 15045 3 - 370 CMD 800-325 4 - 270 C 500-100 11 - 370 C 1000-250 12 - 170 CMD 150-45
Auftrag FAZ FAd, Aufrog FAY Auftrag. FAS kin Auifirag Aadirng FABOZOD
Restiaufzeit 33 h 20 min Rurstlauitrait 42 h 51 min Rustiautzed O min Roesstiautyo. O man | Restisutoed 416 h 0 min

4 - 470 C I000-6T5

16 - T30 5 250-60 U

19 - 270 5 500100 U

20 - 270 5 500-100

A0 - £70 C 1600-575

kin Aarfirag ki Auftrag ogars Aufirag kenin Aufirag i Aufirng
Reecstiaifzedt. 0 man Restiautzet 0 mn Restiaultzed. O man R tiaufzedl [ man Restiautzet O men

43 - 420 C 1300 35080 2K 44 - £20 C 2000 800 Advance 45 - B30 C 2000 800 &0 - 2K 370 § 00 - TO ZKT0S0) B1 - 4708 1100290
ke Auflrag kein Aufirag Tozsny Ausfirag kesin Aufirag fzin Aufirag

| Restiautzeit 0 min

3. 470 C 1500 - £00 Golden Edition
kein Aarfirag

Reestinutzait ( min

Restiautrest 0

B4 - 470 € 1600 - 400 Golden Edition
lsin Ausfirag

Fastiautret O men

| Restisutzed 0 mn

55 - 320 C 500 - 100 Golden Edition
oears Aurfirag

Restisutzed O min

Rosstiaufizeal [ iwany

248 . Aartomation Housing Bottom D,
keasin Arfirag

Restiaufzod 0 men

Restkaulret O men
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Praxisbeispiel Accomplast - Ergebnisse und Ausblick

1. On-Demand Uberblick iber die Produktion

2. Erhoéhung der Motivation der Mitarbeiter

3. Detaillierte Auswertung in Bezug auf Maschine, Mitarbeiter,
Fertigungsauftrag, Material, Zeitraum madglich

4. Einsparungen in Arbeitszeit und Verbrauchsmaterial

5. Nachste Schritte - Digitalisierung des Lagers, Anbindung der
Maschinen, Automatische Produktionsplanung
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Wie ist die Praxis? -
Ein zweites Beispiel



Praxisbeispiel Mobelfabrik Zentrale Abrufe vom

Endkunden

ERP (Warenwirtschaft)

Zeiterfassung Zentrale Datendrehscheibe

(MES mit BDE, MDE)

Planungstool

ALITOMATINN Macchina 1

AUTOMATION Maschine 1
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ALITANMATINN Anlananntail A

AUTOMATION Anlagenteil A




Praxisbeispiel Mobelfabrik — Ergebnisse und Ausblick

1. Anbindung der ersten zwei Linien an neues MES gelungen

2. Zentrale Live Visualisierung der Maschinen im Intranet maoglich

3. Datenbasis fir vorbeugende Instandhaltung
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Zusammenfassung



Nehmen Sie fiir sich mit:

*Vertikale Integration
aller relevanten Geschafts-,

Industrie 4.0 gibt es wirklich

{iber die Projektierung und entlang der Wertschdpfungs-

den gesamten Lebenszyklus netzwerke ber Produktions-
von Geriten und Anlag prozesse hinweg

Ohne Edge Computing keine Echtzeit

Das Wichtigste bleibt der Mensch
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Kontaktieren Sie uns!

AVI-GmbH
Konrad-Zuse-Strasse 19
02977 Hoyerswerda
Tel.: +49 3571 980260
Fax: +49 3571 980288
info@avi-gmbh.com

A AUTOMATION
VOLLER IDEEN
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