Bevor wir die Fabriken
den Robotern uiberlassen

Notwendigkeit des Dialogs zwischen Mensch und Maschine
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Industrie 4.0

Wenn wir uber
Industrie 4.0 sprechen,
haben wir vor allem
fortgeschrittene
Technologien

vor unseren Augen.
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Q Industrie 4.0

Integriertes Denken
Alles ist miteinander verbunden
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Alles ist extrem schnell

Bevor wir die Fabriken den Robotern Uberlassen
Marek Jedra - 9. Ostsachsischen Maschinenbautage

Quantiifi



@ I
Q Industrie 4.0

Integriertes Denken uber Kundenerwartungen

Wir tun es nicht aus Liebe zu Maschinen

Ungeduld des Kunden

- Customizing der Produkte nimmt zu
- Produktserien werden kurzer
- Kurzes Leben neuer Kollektionen

-Yin Yang der Logistik und Produktion

Zeit wird immer wichtiger!

Grafik: https://en.wikipedia.org/wiki/File:Greubel_Forsey_double_tourbillon_30_mechanism.jpg
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The digital revolution is not about
technology - it’s about people
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Industrie 4.0

Industrie 4.0 ist nicht nur iiber moderne
Maschinen und Technologien.

Industrie 4.0 ist auch uber die Notwendigkeit,
den wachsenden Anforderungen des modernen
Verbrauchers gerecht zu werden.
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Industrie 4.0

Prazise Integration
aller Produktionshereiche
ermoglicht integriertes Denken
uber Kundenerwartungen.
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Q Industrie 4.0

Moderne Technologien kosten Geld

Nichts geschieht von heute auf mor
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Die unvermeidliche Verbindung

Beispiele fur verwendete Steuerungskomponenten

-

Allen Bradley - ControlLogix

B&R - CP340 CP360 CP380
Siemens S7-400

Baumuller bmax 4000

Omron CQM1H CPU61

Mitsubishi Fx1N-60MT
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Die unvermeidliche Verbindung

Beispiele fur verwendete Steuerungskomponenten

Weintek mTV-100

e
el

Siemens S7-300

=

ASTec PRO380Mod

Unitronics - V560

Lumel P18

Mitsubishi QOOUJCPU
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Industrie 4.0

Industrie 4.0 ist auch
uber die Notwendigkeit,
die Welt von gestern und heute
mit der Welt von morgen

Zu verbinden.
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Y(E Qguar APS, Qguar MES

APS-, MES- und SCADA-Systeme als
Voraussetzung fur die Wettbewerbsfahigkeit

Weil man sehr oft Altes mit Neuem verbinden muss, gibt es die APS-, MES- und SCADA-Systeme.
Prazise Integration ist eine der grol3ten Herausforderungen.
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(i zenon SCADA

zenon Software Platform

Designed to make your life easier.

Umfassende Software fur Produktion und Energie
Menschliches Handeln unterstitzen
Digitale Transformation ermadglichen zenon

- Datenakquise

« Datenmanagement

 Visualisierung und
Steuerung

- Analytics und Reporting
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Case Study

Einsatz von APS-, MES- und
SCADA-Systemen

bei drei ausgewahlten
Fabriken in Polen



Tip-Topol
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tOO I Tip-Topol

Firmenprofil

Herstellung von Luftfedern

MADE IN EU

NECTEC

WARNING: Do not inflate

2 Werke
3-Schicht Produktion

Verwendete Systeme:
ERP, WMS, APS

Anzahl der APS-Benutzer (Planer): 3
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Tip-Topol
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too I Tip-Topol

Verwendete Maschinen

Schneidemaschinen

(PL: Maszyny do ciecia materiatu)

Maschinen
zur Konfektionierung

von Rohren
(PL: Maszyny do konfekgji rur)

Vulkanisierpressen

(PL: Prasy wulkanizacyjne)

Montagemaschinen

(PL: Maszyny montazowe)

Bevor wir die Fabriken den Robotern Uberlassen
Przemystaw Szumitowski - 9 Ostsachsischen Maschinenbautagen



too I Tip-Topol

Qguar APS - warum ein APS-System so wichtig ist?

Viele kleine Auftrage (Eigenmarken + Privatmarken)

(PL: Wiele matych zlecen - brandy wtasne + prywatne)

Haufige Umrastungen
(PL: Czeste przezbrojenia)

Begrenzter Werkzeugpark
(PL: Ograniczony park narzedziowy)

Bessere Kontrolle der
Termine

(PL: Wieksza kontrola nad terminami realizacji)
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Alupol (Grupa Kety)
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YCE Alupol (Grupa Kety)

Firmenprofil

Der groldte in Polen und

einer der grofdten in Europa
Hersteller von flexiblen (formbaren)
Verpackungen.

3 Fabriken
Mehrserienfertigung
APS + MES + SCADA (zenon) - Integration mit Baan ERP

=150 MES/APS Benutzer
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Verwendete
Maschinen (ca. 80)

Blaser
(PL: Wydmuchy)

Metallbeschichter
(PL: Metalizery)

Flexodrucker
(PL: Drukarki Flexo)

Rotodrucker
(PL: Drukarki Roto)

Alupol (Grupa Kety)
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Laminiergerate
(PL: Laminarki)

Schneidervorrichtung
(PL: Nozyce)
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Jacobs Douwe Egberts
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YCE Jacobs Douwe Egberts

Firmenprofil o
Kaffeerdsterei é
Rosten, Mahlen und Verpacken von Kaffee. B G | o | gl
1.000 Produkte, 60 Rohstoffe - = .
1 Werk in Westpolen gl | ©® = m=
Mehrserienfertigung g | =
TR | BRAVO Gt
Systeme:
Qguar APS + Qguar MES + Qguar WMS caton o B
Siemens SCADA - Integration mit SAP ERP Py
=150 Benutzer S
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YCE Jacobs Douwe Egberts

Verwendete Maschinen (ca. 30)

-

Ofen

(PL: Piece)

Muhlen

(PL: Mtyny)

Packlinien
(PL: Linie pakujgce)
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cobs Douwe Egberts
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Jacobs Douwe Egberts
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Fertigungsplanung - Qguar APS

Beispiele von Qguar-APS
Produktionsplanen
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E| Numer sesji: 2 - Harmonogram krétkoterminowy

Schowek [0]

|

Operacje niezaplanowane [0]

Szukaj:
Zdolnosé

Nr maszyny

PIEC 01
PIEC 02

2750 kg / godz.
2750 kg / godz.

v & Y Q @ Pokaz Nrwyrobu

v @ & Obszary planowania

34001130

MLYN 01
MLYN 02
MLYN 03
MLYN 04
MLYN 05
MLYN 06
MLYN 07
MLYN 08
MLYN 09
MLYN 10
Linia 01
Linia 02
Linia 03
Linia 04
Linia 05
Linia 06
Linia 07
Linia 08
Linia 09
Linia 10
Linia 11
Linia 12
Linia 13
Linia 14

34594360

Nr zlecenia PROD2019/09/000969/15
Nr operacji PROD2019/09/00037

Typ operacii Mielenie
Status Do wykonania
Nr sesji 2

Nr artykulu 34594360
Nazwa artykutu P!
Hosé plan. 867

Ho§¢ wykonana 0 szt. 0

Postep 0%

Plan. data rozp. 2019-09-24 13: 0
Plan. data zak. 2019-09-24 14:26:00
Termin wykonania 2019-0¢ 0923
Pl czas trwania 59 min.

PL. czas produkcii netto 59 min
Obsada 6

ObciaZenie 100%

875 kg / godz.
875 kg / godz.
875kg / godz.
875 kg / godz.
875 kg / godz.
875 kg / godz.
1125 kg / godz.
1125 kg / godz.
625 kg / godz.
1500 kg / godz.
3300 szt / godz.
3300 szt. / godz.
3300 szt. / godz.
1740 szt. / godz.
3000 szt. / godz.
3000 szt. / godz.
4500 szt. / godz.
5100 szt. / godz.
3000 szt. / godz.
3900 szt. / godz.
6000 szt. / godz.
3000 szt. / godz.
1560 szt. / godz.
1000 szt. / godz.

1839

<

(SI=Hl| 37 Tryb edycii: Przenoszenie | Nakladkowanie

6

30001589

30001573 30001589

Y Q @ Produkly i komponenty

Wyniki kontroli p...

Wyniki pobierania... [L Harmonogramowanie... _




Operacje niezaplanowane [2]

- M YV Q & Pokaz Nrwyrobu - v © @ & Obszary planowania

Tydzien 39 Wizesien 2019
Pi-20 So-21 Nd-22 Po-23 - Sr-25
| o8 | 16 00 08 | 16 [ o8 o | o0 | [ 16
2750 kg / 9oz iR E S EDSIEEE E I E E R e S E R EEEE
2750 kg / godz. ] IEEEEEE 30| E AEIEEREL E 7
875 kg / godz.
875 kg / godz.
875 kg / godz.
875 kg / godz.
@ MLYN 05 875 kg / godz.
@ MLYN 06 875 kg / godz.
@ MLYN 07 1125 kg / godz. | |
@ MLYN O3 125 kg / godz. 1 E Inl
@ MLYN 09 625 kg / godz.
@ MLYN 10 1500 kg / godz. e EIXl IR EINED EIINE ED ]
@ Linia 01 3300 szt / godz. ] ] #0552| 40456:] 36499 36499 || 40456:[ 49552] 36499 | :[ 36494| 40552]
@ Linia 02 3300 szt / godz. ] 36499 404563 404563¢] 36499) 36499 36499| | 364 4045641 | 36499
.'lea 03 I 3300 szt / godz. =y ENSI | 40| 405522(| 4055226] 4] 36449 31||364!| 36/ 36499 5
@ Linia 04 1740 52t / godz. |
@ Linia 05 3000 szt. / godz.
@ Linia 06 3000 szt. / godz.
@ Linia 07 4500 szt. / godz.
@ Linia 08 5100 szt. / godz.
@ Linia 09 3000 szt. / godz.
@ Linia 10 3900 s2t./ godz.
@ Linia 1 | 6000 szt / godz.
@ Linia 12 3000 szt / godz.
@ Linia 13 1560 szt. / godz.

Produkcja - wg zmian (zapotrzebowanie)
Produkcja - wg zmian (braki/nadwyzki)




Fertigungsmanagement - Qguar MES

Beispiele fur Echtzeitanalyse
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2019-09-21 15:00 2019-09-21 21:00 2019-09-22 03:00 A 2019-09-22 15:00
Czas

WARTOSCI KONTROLNE STATYSTYKI DLA ZAKRESU

Goérna linia kontrolna: 104 Liczba btedéw : 48

Goérna linia ostrzegawcza: 102.67 Procent btedéw: 4.8%
CP: 0.676

Linia centralna: 100
Dolna linia ostrzegawcza: 97.33 CPK: 0.669
Dolna linia kontrolna: 96




zenon - SCADA

Beispiele fur Visualisierung
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zenon - SCADA

ﬂ zenon Supervisor

DANE PROCESOWE

Kwas siarkowy Tlenek otowiu Kwas siarkowy Tlenek otowiu DANE PROCESOWE
Temperatura pasty 46 °C v 3 Temperatura pasty 40 °C
Powietrze PARAM 0 Powietrze PARAM 0
R Powietrze Powietrze
Waga kwasu siarkowego 631 Waga kwasu siarkowego 601
Waga tlenku 1008 kg Waga tlenku 311 kg
Licznik wody 129 | Licznik wody ol

Max. temp. pasty Max. temp. pasty &

I reosinia

-
Prad silni
T ad silnika 40 oC <)
60 60 Y
NR 0 - tryb reczny 40 ! Temp. pasty 40 ! Temp. pasty
NR 1 - tlenek i kwas OK b »
: ) o= 46°C 40 °C
NR 2 - tlenek zrzucony, suche mieszanie S5 SR
f »
NR 3 - dozowanie wody 20% | 20 29 A 2
NR 4 - mokre mieszanie
7 N 7/ N
NR 5 - dozowanie kwasu 0 120 0 120

NR 6 - mieszanie koricowe

NR 7 - pasta gotowa do zrzutu

NR 8 - mieszanie zakoriczone

NR 9 - zrzut pasty do leja

NR 10 - poziom pasty w leju ponizej 50%

13:53:55
18.09.2019
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zenon - SCADA

B8 zenon Supervisor = X

Visualisierung - Beispiel

PU-220-20

Mieszanie wstepne 1,44 [g/cm?] \
A A
L3 L3

ALARM AUTOMAT

. PU Obieg

Roztwory
F\_
I |3
PU-100-20 [ h  — 27
WODA e gj
CHLODZENIE A AUTOMAT

PU Glikol

Temp. . proces 0.0 °C
alikol Husd

_— 0 Tem.

otoczenia

Elektrolit
1,24

13:52:49 @
18.09.2019
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zenon - SCADA
— — - — -~ — — — — — - - — - . -
ﬂ zenon Supervisor

WENTYLATOR WENTYLATOR
p 1

13:53:30
18.09.2019

SILOSY
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Industrie 4.0

Auf dem Weg zur Industrie 4.0

Hauptvorteile der APS-, MES-
und SCADA-Systeme
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@ I
Q Industrie 4.0

Hauptvorteile

Konnektivitat:
Viele Produktionsressourcen in Echtzeit verbunden

Verfolgung (Traceability):
Rohstoffe - Komponenten - Maschineneinstellungen

Vorausschauende Wartung (Predictive Maintenance):
Verfolgung der Maschinenlebensdauer

Qualitat $
Verbesserung der Produktqualitat - bessere Uberwachung
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@ I
Q Industrie 4.0

Hauptvorteile

Flexible Infrastruktur:
Schnelles Hinzufugen neuer Komponenten, wie zum
Beispiel Maschinen, Prozesse, Benutzer

Wissen:
Wissensbasis uber alle Elemente der Produktion

KPI:
KPIs die Marktflexibilitat bedeuten
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@ l
{i Industrie 4.0

Eine Vielzahl von:

- Kundenerwartungen

- Maschinen

- Branchen

- Technologien

- Kundenanforderungen
- Produktionsausnahmen

bedeutet,
dass es noch lange dauert, bis wir die Fabriken
vollstandig der Maschinen uiberlassen.
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@ l
(i Industrie 4.0

Bevor wir Maschinen bauen, die ohne unsere Hilfe selbst
miteinander kommunizieren, miissen wir noch ihnen sehr viele
Sachen beibringen.

Alles, was in der Zwischenzeit passiert,
wird fur den Menschen bedeuten
einen engen Dialog mit Maschinen.
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